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Uber den Reifeablauf von Gemiiseerbsen und die Bestimmung des
optimalen Pfliicktermins mit Hilfe des Texturemeters®

Von ALFRED SCHNEIDER
Mit 5 Textabbildungen

Von den bei uns angebauten Gemiisearten gibt es
nur wenige, welche in einem dhnlich kritischen Ent-
wicklungszustand geerntet und genutzt werden wie die
Gemiiseerbsen. Das Piliicken der Erbsen muB vorge-
nommen werden, wenn im Samenkorn auf Grund seines
physiologischen Entwicklungszustandes sehr intensive
und zeitlich qualitativ verschiedene Umsetzungen
vor sich gehen. Diese Umsetzungen werden sowohl
in qualitativer als auch in quantitativer Hinsicht von
den wihrend der Erntezeit herrschenden hochsommer-
lichen Klimabedingungen weitgehend beeinflufit. Sie
hingen auBerdem von der bei den Sorten unterschied-
lich langen — dabei im allgemeinen aber recht kurzen
— Entwicklungsdauer der Erbsenpflanzen ab. Auf
der anderen Seite werden an die Qualitdt der zur Kon-
servierung verwendeten Gemiiseerbsen sehr hohe An-
forderungen gestellt. Sie sollen noch méglichst zart
und siiB} sein, bereits ihre endgiiltige Farbe besitzen
und vor allem nicht ,,fade’ aber auch nicht ,,zu reif*
oder mehlig schmecken. Daneben sollen sie auch in
bezug auf die GréBe der Samenkdrner den Normativ-
bestimmungen der Industrie entsprechen. Alle diese
geforderten Figenschaften sind meist nur in einem
sehr kurzen Intervall ihrer Entwicklung vorhanden.
Der Bestimmung des optimalen Piliicktermins kommt
daher eine grofle praktische Bedeutung zu. Die sub-
jektive Beurteilung des Reifegrades erfordert viel Er-
fabrung und schiitzt selbst dann nicht sicher vor Fehl-
entscheidungen. Die notwendigen Erfahrungen sind
aber beim Anbauer von Gemiiseerbsen leider sehr oft
nicht vorhanden, und dort, wo sie vorhanden sind,
werden sie aus merkantilen Griinden meist zu un-
gunsten der Qualitit der Erbsen eingesetzt. Solange
diese Gemiiseart nach Gewicht und nicht nach Quali-
tat bezahlt wird, solange wird der Anbauver versucht

bleiben, den Piliicktermin nach der Vollreife hin zu

verschieben und mengenmifBig mehr, aber damit not-
wendigerweise qualitativ schlechtere Erbsen ernten.
Es hat daher in der Vergangenheit nicht an Versuchen
gefehlt, die subjektive Beurteilung des Reifezustandes
durch objektive Verfahren zu ersetzen. Derartige
Verfahren sind eine unbedingte Voraussetzung fiir
die exakte Bewertung der fiir Konservenzwecke ange-
lieferten Rohware und damit die Grundlage fiir die
Qualitdtsbezahlung der Gemiiseerbsen.

Da die Pfliickreife eine durch konventionelle An-
forderungen festgelegte sehr kurze Zwischenphase der
Entwicklung der Erbsen bezeichnet, so muB jedes
Bestimmungsverfahren fiir die Piliickreife diese kon-

¥ Quedlinburger Beitrige zur Ziichtungsforschung
Nr; 24,

ventionellen Anforderungen bericksichtigen. So-
lange keine Moglichkeit besteht, geschmackliche Be-
griffe wie ,,typisch erbsenartig® oder ,,fade‘‘ objektiv
messend zu erfassen, solange mull die organoleptische
Priifung die Grundlage oder zumindest der Vergleichs-
mafistab jeder Pfliickreifebestimmung bleiben. Die
organoleptische Priifung ist aber leider sehr zeitrau-
bend und setzt auBerdem eine gréBere Anzahl ge-
schulter und erfahrener Priifer voraus. Aus diesem
Grunde ist versucht worden, schnell und sicher zu be-
stimmende Verdnderungen in der Zusammensetzung
der Samen (z. B. Trockensubstanzgehalt, Anteil an
alkoholunldslicher Substanz, Zucker- bzw. Stirke-
gehalt usw.) zu erfassen, welche in enger Korrelation
zu den organoleptisch festgestellten Qualitdtsmerk-
malen stehen. Eine kritische Zusammenstellung die-
ser Verfahren hat GUTSCHEMIDT in letzter Zeit gegeben.
Als besonders sicherer Test fiir die gewiinschten quali-
tativen Eigenschaften hat sich die Messung der Ge-
webefestigkeit der Erbsen immer mehr durchgesetzt,
und es ist — vor allem in Amerika — eine Reihe von
Apparaten entwickelt worden, mit denen die Gewebe-
festigkeit schnell und relativ zuverlissig festgestellt
werden kann. Neben den teuren und groBen Tendero-
metern sind hier vor allem die apparativ einfacheren
Texturemeter zu nennen, deren MeBergebnisse aller-
dings nicht ganz so enge Korrelation zu den organo-
leptisch ermittelten Qualititsnoten zeigen wie dic~
jenigen der Tenderometer.

Aus fritheren Untersuchungen (Literatur bei GUT-
SCHMIDT) ist bekannt, dafl aber auch die mit dem Tex-
turemeter ermittelten Konsistenzwertzahlen in sehr
enger Korrelation zu einigen wihrend der Reife ab-
laufenden Verdnderungen in der Zusammensetzung
der Samenkdrner stehen. Uns interessiert hier vor
allem die Korrelation zur Zunahme des Gehaltes an
Trockensubstanz und die Korrelation zum Anteil an
alkoholunlgslichen Bestandteilen der reifenden Erbsen.
Die Zunahme an alkoholunldslicher Substanz, welche
ebcn wegen ibrer engen Korrelation zu den mit Ten-
derometer und Texturemeter ermittelten Konsistenz-
werten und wegen ihrer gleichfalls engen Beziehung zu
organoleptisch ermittelten Qualititsnoten in die ameri-
kanischen Normativbestimmungen aufgenommen wor-
den ist, zeigt dabei eine engere Korrelation zu den wih-
rend der Reife ansteigenden Konsistenzwerten als die
Gehalte an Trockensubstanz (nach KERTESH: # =0,89
bzw. r = 0,824). Diese Erfahrungstatsache ist nicht
ohne weiteres verstdndlich, denn man sollte annehmen,
dafl die Zunahme an Trockensubstanz ein mindestens
ebenso zZuverldssiger MafBstab fiir den physiologischen
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Entwicklungszustand reifender Samen ist. Es erhebt
sich daher die Frage, ob die mit dem Texturemeter
gemessenen Werte eine reale BezugsgroBe fiir den phy-
siologischen Reifezustand darstellen, oder, — da mit
der Konsistenzmessung neben der Hirte der Testa vor
allem die Gewebefestigkeit der Kotyledonen gemessen
wird —, die andere Frage, ob die Gewebefestigkeit ein
sicherer MaBstab fiir den Reifezustand ist. Die Kon-
sistenz der Kotyledomen wird aufler durch rein me-
chanische Faktoren {z. B. Bau der Zellwinde) in erster
Linie durch die Menge von geformten Bestandteilen
innerhalb der Speicherzellen (z. B. Stirke) bedingt sein.
In den Zellen in geldster Form vorliegende Substanzen
werden sehr wahrscheinlich in dieser Beziehung we-
sentlich geringere Bedeutung haben, wenn viskositats-
andernde Einfltisse auch nicht véllig auBer acht ge-
lassen werden diirfen. Von den geldst vorliegenden
Inhaltsstoffen kommen fiir unsere Betrachtung vor
allem die Zucker in Frage, welche bei Gemiiseerbsen
bis zu 99, des Frischgewichtes oder bis zu 309% des
Trockengewichtes ausmachen koénnen. Die” wihrend
der Reife normalerweise vor sich gehenden Verdnde-
rungen des Zuckergehaltes — zunichst ‘Anstieg und
anschliefend ein mehr oder weniger rapider Abfall bis
zur Vollreife — und eventuell eintretende anomale
Schwankungen im Zuckergehalt der Erbsen werden
aber durch die Wahl der alkoholunlgslichen Substanz
als Bezugsgréfe nicht erfafBt, sondern die alkoholun-
16sliche Substanz wird im wesentlichen zu den wahrend
der Reife mehr oder weniger stetig ansteigenden Ge-
halten an Stirke parallel verlaufen. Es wird spiter zu
untersuchen sein, ob dadurch ein EinfluB auf die MeB-
ergebnisse zustande kommen kann. In diesem Zu-
sammenhang wird dann auch die Frage zu beleuchten
sein, ob Schwankungen im Wassergehalt der Samen,
welche groBle Verinderungen.des prozentualen Ge-
haltes an Trockensubstanz hervorrufen kénnen, bei
der Diskussion der Korrelation zwischen Gewebe-
festigkeit und Trockensubstanzgehalt zu berticksich-
tigen sind.

Falls in der Entwicklung der Samen Anomalitéiten,
welche durch duflere Faktoren bedingt sind, eintreten,
kann sowohl der Trockensubstanzgehalt als auch der
Anteil an alkoholunldslichen Bestandteilen soweit ver-
dndert werden, dafl beide GréBen nur noch in einem
lockeren Zusammenhang mit dem zeitlichen Alter der
Samen stehen. Es ist dabei die Frage, ob ein Erbsen-
korn, dessen Zuckergehalt in der Entwicklungsphase
der Zuckerabnahme voribergehend noch einmal merk-
lich ansteigt, auf Grund dieser Tatsache als physio-
logisch jiinger zu bezeichnen ist oder nicht. Wir haben
dieser Unsicherheitsfaktoren wegen, welche fir beide
BezugsgroBen in gleicher Weise gelten miissen, trotz
mancher Bedenken die fiir ziichterische Zwecke bereits
des ofteren verwendete Trockensubstanzals Vergleichs-
mafBstab gewihlt. '

Da es bei unseren Untersuchungen darauf ankam;
erste Konsistenzwertzahlen fiir dieim Gebiete der DDR
zugelassenen Gemiiseerbsensorten zu gewinnen, und
da wir auBerdem untersuchen wollten, ob sich das ver-
wendete Texturemeter zum genauen Verfolgen der
sortentypischen Reifeablidufe eignet, so haben wir die
Erbsen mehrere Tage nacheinander getestet. Der
sortentypische Reifeablauf ist von groBem ziichte-
rischen Interesse, nachdem sich bei fritheren Unter-
suchungen herausgestellt hatte (SCHNEIDER, 1951), daB
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sich die Sorten mit langsamer Reifeentwicklung, d. h.
im allgemeinen die spiten Markerbsen, fir Konser-
vierungszwecke besser eignen als die fritheren und
rapid ausreifenden Sorten. Fiir langsam reifende
Sorten ist auBerdem die exakte Bestimmung des opti-
malen Pfliicktermins naturgemil weniger wichtig als
fiir Sorten, welche die hier interessierende Phase ihrer
Entwicklung in wenigen- Stunden durchlanfen. Bei
den letzteren Sorten treten daneben die in der Zeit
zwischen Ernte der Hiilsen und Abtéten der Samen
darin ablaufenden unerwiinschten Kohlenhydratum-
setzungen (SCHNEIDER, 19g51) frither und intensiver
ein und fithren demgemdf in gréoBerem Ausma8 zum
Auftreten von Tritbungen und Gelierungen im Auf-
gubBwasser. Bei frithen Konservenerbsensorten miifte
die Friithzeitigkeit danach nicht so sehr auf einer ins-
gesamt kurzen Entwicklungszeit beruhen, sondern sie
miifiten durch eine sehr kurze vegetative und eine rela-
tivlange reproduktive Phase gekennzeichnet sein. Ob
und inwieweit dieses Zuchtziel erreichbar ist, das soll
inden nichsten Jahren durch Registrierung der Reife-
abliufe mit Hilfe des Texturemeters an dem umfang-
reichen Zuchtmaterialdes Institutesfestgestellitwerden.

Fiir die Untersuchungen wurden die folgenden
36 Sorten bzw. Zuchtstimme von Gemiiseerbsen heran-
gezogen. Bei allen untersuchten Stimmen handelt
es sich vm Zuchtstdmme des Institutes fiir Pflanzen-
ziichtung in Quedlinburg. Die Herkunftsbezeichnung
der Stdmme wird im.folgenden der Einfachheit wegen
nicht besonders erwihnt.

A. Schalerbsen:

Maiperle, Maibote, Kleine WeiBlenfelserin, - Onsa,
Smaragd und Exalda.

B. Markerbsen:

Stamm 51/96, Rapid, Kobold, Bérdewunder, Wunder
von Kelvedon, Stamm 52/8215, Diadem, Salzmiinder
Frithe, Wunder von WeiBenfels, van Waverens TitanlI,
Fabula, Delex, Echo, Stamm 50/7031, Diamant, Stamm
50/7027, Siegerin, Hada, Tafelfrende, Delisa II,
Stamm 510, Stamm 532, Senator, Konservenperle,
Edelperle, Foli, Deli, van Waverens Juwel, van Wave-
rens Stern und Aldermann.

Die Erbsen wurden im Jahre 1954 auf dem Ver-
suchsfeld des Institutes auf einem milden Lé8boden
(Bodenwertzahl etwa 8o0) in Drillsaat angebaut. Als
Diinger wurden pro Hektar 100 kg Kalkammonsal-
peter, 200 kg Superphosphat und 300 kg Kali gegeben.
Von etwa eine Woche vor dem zu erwartenden Pfliick-
termin an wurde taglich zwischen 6 und 7 Uhr morgens
eine groflere Menge Pflanzen entnommen- und sofort
nach dem Laboratorium gebracht. Nach dem Ab-
ernten aller Hiilsen mit 4uBerlich erkennbar begonnener
Samenentwicklung und dem Auspalen der Samen
wurde das Verhéltnis Hiilsentotalgewicht zu Samen-
gewicht (= Kornanteil) festgestellt und die Samen
bis zur Ermittlung der Gewebefestigkeit im XKiihl-
schrank bei + 4°C aufbewahrt. Zwischen dem Ab-
piliicken der Hiilsen und der Texturemeterwert-Be-
stimmung vergingen nie mehr als 3 Stunden. Ein ali-
quoter Teil der Samen wurde unmittelbar nach dem
Auspalen gewogen und in einem Luftstrom zunichst

-1 Anmerkung bei der Korrektur: Der Quedlinburger
Stamm 510 ist inzwischen unter der Bezeichnung ,, Kon-
servenperle II*“ als neue Hochzuchtsorte zugelassen
worden.
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2 Stunden bei 4 70° C und anschlieBend bei - 55° C
zu Ende getrocknet. Bis zur Feststellung des Trocken-
gewichtes verblieben die Erbsen mehrere Wochen
lang in CaCly-Exsiccatoren. Sowohl die Bestimmung
der Trockensubstanz als auch alle anderen Bestim-
mungen wurden an Mischproben durchgefiihrt, eine
Fraktionierung in einzelne KorngréBenklassen er-
folgte nicht. Die Zuckerbestimmungen, welche zu-
néchst nicht geplant waren, sich aber bei der spéteren
Auswertung als notwendig erwiesen, mufiten am ge-
trockneten und fein gemahlenen Material durchgefithrt
werden. Wir bedienten uns dazu der von MEYER be-
schriebenen SUMNERschen Methode der Bestimmung
mit 3,5-Dinitrosalicylsiure (vgl. SCHNEIDER, 1951). Es
wurden nur die Summen von reduzierenden und nicht
reduzierenden Zuckern, der sogenannte Gesamtzucker,
bestimmt. Eine separate Bestimmung der reduzieren-
den Zucker erschien uns iiberfliissig, nachdem wir frither
gefunden hatten, daB reduzierende Zucker bei der
Mobilisierung der Kohlenhydrate in lagernden Ge-
miiseerbsen nur eine untergeordnete Rolle spielen. Wie
WANNER spater feststellte, treten auch bei der Erb-
senkeimung neben relativ geringen Monosaccharid-
mengen in erster Linie bedeutende Mengen Rohrzucker
auf. Reduzierende Disaccharide, vor allem die theo-
retisch zu erwartende Maltose, sind nicht vorhanden.

Zur Bestimmung der Gewebefestigkeit bedienten
wir uns eines Texturemeters, welches in der Feinme-
chanischen Werkstatt des Institutes hergestellt wurde.
Eine genaue Beschreibung des Gerdtes und Angaben
iber die Durchfithrung der Messungen sind an anderer
Stelle gegeben worden (SCHNEIDER, 1955). Von jeder
Probe wurden mindestens zwei, meist 3 oder 4 Parallel-
bestimmungen durchgefiihrt, die mitgeteilten Ergeb-
nisse stellen Durchschnittswerte dar. Bei gleichmaBiger
Filllung des MeBbechers und méglichst gleichbleibender
Transportgeschwindigkeit betrug die Differenz zwi-
schen den einzelnen Bestimmungen im allgemeinen
nicht mehr als 2 bis 3kg. Fine gewisse Schwierigkeit bei
der Ermittlung der Gewebefestigkeit mit Hilfe des Tex-
turemeters liegt in der unterschiedlichen durchschunitt-
lichen Korngrdfie der einzelnen Erbsensorten. Vondieser
GroBe hingt die Schiittdichte der ErbsenimMeBbecher
und damit gleichzeitig die GrofBe des zwischen den
Samen verbleibenden Blindvolumens ab. Nach Gut-
scHMIDT ist ein Teil der beim Messen auftretenden
Krifte auf die Reibung zwischen den eindringenden
Stempeln und den Samen zuriickzufiihren. Der An-
teil dieser Reibungskrifte am Gesamtausschlag ist na-
tirlich bei kleinerem Blindvolumen und dichterer
Packung groBer, als wenn das Volumen der Stempel
durch das Ausweichen der Erbsen in die vorhandenen
Blindrdume kompensiert werden kann. Diese Schwie-
rigkeit lieBe sich nur durch Verwendung verschiedener
MeBbecher und Stempelplatten dergestalt eliminieren,
daBdasvorhandeneBlind volumen fiiralle durchschnitt-
lichen Korngr6Ben im gleichen Verhéltnis zumVolumen
der eindringenden Stempel stiinde. Fir die Praxis ist
dieser Weg indiskutabel und wiirde auflerdem bei der
Messung der Gewebefestigkeit von Durchschnitts-
proben, welche jaimmer aus Einzelsamen verschiedener
GroBe bestehen, mehr oder weniger fehlerhaft bleiben
miissen. Es kann bei der Verfolgung des Reifeab-
laufes verschiedener Sorten demnach nur darauf an-
kommen, die Parallelitit zwischen den ansteigenden
Texturemeterwerten und den iibrigen Verdnderungen
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des Samenkornes zu erfassen. Die absolute Héhe der
mit diesem Gerit festgestellten Werte fiir die Gewebe-
festigkeit muB daher bel Sorten mit stark von der
Norm abweichenden KorngréB8en mit Vorsicht inter-
pretiert werden. Noch grofere Vorsicht ist angebracht
bei solchen Sorten, deren Samen sehr grofl sind und
auBerdem relativ ungleichmaBig ausreifen, so da3 wih-
rend des Reifeverlaufes anfdnglich ein héherer Prozent-
satz Samen deutlich unterdurchschnittlicher Gréfle
vorliegt als in den spiteren Reifephasen. Durch das
nachtrigliche Anwachsen der kleinen Samen auf die
typische Sortengrofe dndert sich die Schiittdichte der
MefBprobe derart, daB in den spiteren Phasen auf
Grund des groBeren Blindvolumens innerhalb des MeB-

echers zu niedrige Texturemeterwerte erzielt werden,
welche natiirlich nicht als der Ausdruck besonderer
Zartheit der Gewebe betrachtet werden diirfen. Solche
Verhiltnisse trafen wir bei der Untersuchung der Sorte
van Waverens Titan IT an. Wiahrend bei allen ande-
ren Sorten die kurvenmiBige Darstellung der chrono-
logisch aufeinanderfolgenden Trockensubstanz- und
Texturemeterwerte ungefdhr parallel verlaufende
Kurven ergaben, zeigte sich bei dieser Sorte ein deut-
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Abb. 1. Durch ungleichmiB8ig ausreifende und dabei besonders groBe Samen ver-
ursachte zu geringe Zunahme der mit dem Texturemeter gemessenen Werte fiir
die Gewebefestigkeit bei der Sorte van Waverens Titan IT im Vergleich mit der
normalen Zunahme der Werte fiir;Gewebefestigkeit und Trockensubstanzgehalt
bei dem Stamm 532.
0----0 = Gewebefestigkeit (= T-Wert) in kg.
o o = Trockensubstanzgehalt,

liches Abweichen von dieser Regel insofern, als die
Werte fiir die Gewebefestigkeit nicht in dem Mafe an-
stiegen, wie es der zunehmenden Trockensubstanz
entsprechen wiirde. In der Abb. 1 ist der Sorte van
Waverens Titan II ein Vertreter mit typischem Ver-
lauf der beiden Kurven gegeniibergestellt (Stamm 532).

Vor der Diskussion des Reifeablaufes der einzelnen
Sorten seien zunichst die Zusammenhinge zwischen
Trockensubstanzgehalt, Kornanteil und Gewebefestig-
keit am Tage der subjektiv festgelegten Pfliickreife
dargestellt. Die Werte sind in der Tab. 1 enthalten.
Dabei darf den Angaben iiber die Kornausbeute nur
orientierender Wert beigelegt werden, weil es dem
subjektiven Urteil des Bearbeiters unterliegt, ob er
eine junge Hiilse mit noch wenig entwickelten Samen-
anlagen mit erfaBt oder als ,,zu jung® verwirft. Inden
Kolonnen ,,Trockensubstanzgehalt” und ,,Gewebe-
festigkeit* stellen die in Klammer stehenden Werte
die experimentell ermittelten Daten dar, wihrend die
anderen Werte aus rechnerisch ausgeglichenen Kur-
ven entnommen wurden, Das Ausgleichen der Kurven
machte sich durch die unterschiedliche Entwicklung
der Pflanzen innerhalb der gedrillten Parzellen erfor-
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derlich. Durch liickigen Bestand und durch unter-
schiedlich starkes Lagern der Pflanzen waren deutliche
Unterschiede in der Reifeentwicklung festzustellen, so
daB die an aufeinanderfolgenden Tagen entnommenen
Pflanzen keine sichere Gewdhr fiir eine exakte Erfassung
des Reifeablaufes geben konnten. Wir berechneten
daher jeden experimentell gefundenen Wert (mit Aus-
nahme der Anfangs- und Endglieder jeder Reihe) nach
dem Prinzip der iibergleitenden Mittel:
a-+2b-+tc¢
bausgeglichen = —"—4~ .

Obwohl die subjektive Bestimmung des Piliickreife-
termins im allgemeinen zufriedenstellend genau er-
folgte — die Trockensubstanzgehalte aller Sorten
liegen relativ nahe beieinander — so zeigt die Tabelle
aufderanderen Seiteaber auch,daBFehlbestimmungen
auf Grund subjektiver Beobachtungen sehr leicht ein-
treten kénnen. So wurde zum Beispiel der Stamm
50/7031 sowohl nach der Kornausbeute als auch nach
dem Trockensubstanzgehalt und dem Texturemster-
wert eindeutig zu frith und der Stamm 50/7027 zu spit
geerntet.

Aus der Zusammenstellung der Tab. 1 geht hervor,
daB zwischen der Gesamtheit der Schalerbsen und der-
jenigen der Markerbsen kejne wesentlichen Unter-
schiede in der Gewebefestigkeit bestehen, solange der
Vergleich bei &dhnlichen Trockensubstanzgehalten

Tabelle 1. Kornausbeute (= Verkilinis Hillsentotalgewicht su Samen-
gewicht in %), Trockemsubstanzgehalt in 9, des Frischgewichies und
Gewebefestigheit in kg am Tage dev subjektiv fesigelegten Pjliickveife.
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durchgefilhrt wird. Innerhalb des Sortimentes der
Markerbsen gibt es aber Sorten, welche sich in dieser
Beziehung deutlich voneinander unterscheiden. Die
sortentypischen Unterschiede sind aus der Zusammen-
stellung der Tab. 2 ersichtlich. Darin sind die aus den
ausgeglichenen Reifeverlaufskurven entnommenen
Werte fiir die Gewebefestigkeit bei einem Trockensub-
stanzgehalt von 21,09, angegeben. Beim Vergleich
der Sorten ist zu beriicksichtigen, dafl van Waverens
Titan IT und Aldermann wegen der iberdurchschnitt-
lich groBen Koérner und van Waverens Juwel mit
besonders kleinen Samen nicht ohne weiteres mit
den iibrigen Sorten verglichen werden kénnen. Aus
der Reihenfolge geht hervor, dafl die unterschiedliche
durchschnittliche Korngréfle der Sorten allein keine
Erklirung fiir die Unterschiede in den Texturemeter-
werten geben kann. Neben relativ kleinkérnigen und
zarten Sorten, welche trotz ihrer geringen durch-
schnittlichen KorngréBe niedrige Texturemeterwerte
liefern (z. B. Konservenperle, Stamm 510, Delex,
Stamm 50/7031 und Edelperle), gibt es auch groBkér-
nige Sorten mit hohen Werten fiir die Gewebefestigkeit
wie Stamm 532, Senator, Rapid, und Tafelfreude. Diese
Unterschiede sind nicht nur bei einem Trockensub-
stanzgehalt von 21 %, sondern wihrend des ganzen von
uns beobachteten Reifeverlaufes vorhanden. Die Ver-
teilung der Samen auf die KorngréBenklassen ist bei

Tabelle 2. Gewebefestigheit in kg bei einem
Trockensubstanzgehalt von 21,0%,. (Inter-

poliert aus vechnevisch ausgeglichenen

Reifekurven).
. . Korn- Trocken- Gewebe-

Sortenbezeichnung Emtetermin |aysheute|  substanz festigkeit Sortenbezeichnung f(e}:t?gal?;;
A. Schalerbsen A. Schalerbsen
Maiperle 22.6.54 | 31,0 | 2L,0 (20,6) 68,0 (65) Maijperle 68,0
Maibote 24.6.54 | 33,0 | 20,0 (20,6) 75,0 (76) Maibote 755
Kleine WeiBenfelserin 25.6.54 | 33,0 | 20,5 (20,5) 84,0 (82) Onsa 76,0
Onsa 28.6.54 | 31,2 | 22,3 (22,3) 81,0 (82) Smaragd 76,0
Smaragd 29. 6. 54 | 35,5 | 21,4 (20,0) 80,0 (80) Exalda ‘ 78,5
Exalda 29. 6. 54 | 31,5 | 20,5 (20,2) 77,0 (74) Kleine WeiBenfelserin 86,5
B. Markerbsen B. Markerbsen
Stamm 51/96 24.6.54 | 35,5 | 20,3 (29,9) 72,0 (73) (van Waverens Titan II) (65,0)
Rapid 26. 6. 54 | 36,0 | 20,4 (20,4) 73,0 (74) Konservenperle 66,5
Kobold 28. 6.54 | 40,0 | 10,8 (20,0) 70,0 (73) Stamm 510 67,5
Bérdewunder 28.6.54 | 36,5 | 20,2 (20,1) 74,0 (74) (Aldermann) (68,5)
Wunder von Kelvedon | 28.6.54 | 36,5 | 20,5 (21,2) 77,0 (77) Edelperle 72,0
Stamm 52/8215 28. 6. 54 | 44,0 | 21,2 (21,4) 80,0 (83) Stamm 50/7027 72,0
Diadem 28. 6. 54 | 35,0 | 19,7 (19,8) 68,0 (70) Delex 72,0
Salzmiinder Friihe 28.6.54 | 35,5 | 20,1 (20,3) 69,0 (71) Echo 72,5
Wunder von Weifenfels I.7.54 | 35,5 | 19,8 (19,8) 66,0 (63) Stamm 50/7031 72,5
van Waverens Titan II I.7.54 | 37,5 | 21,5 (21,2) 66,0 (66) Delisa I1 73,0
Fabula 2.7.54 | 33,0 | 20,3 (20,1) 72,0 (72) van Waverens Stern 73,0
Delex 2.7.54 | 43,2 | 21,2 (21,6) 76,0 (79) Wunder von Kelvedon 73,5
Echo 2.7.54 | 38,2 | 20,8 (20,3) 71,0 (71) Waunder von WeiBenfels 75,0
Stamm 50/7031 2.7.54 | 29,5 | 19,3 (19,1) 61,0 (61) Diamant 75,0
Diamant 5.7.54 | 38,0 | 20,8 (20,6) 71,0 (71) Stamm 51/96 76.0
Siegerin 5.7.54 | 43,5 | 21,0 (21,1) 81,0 (81) Fabula 76,5
Hada 5.7.54 | 42,2 | 21,4 (21,4) 78,0 (78) Foli 76,5
Stamm 50/7027 5.7.54 | 46,5 | 22,3 (22,3) 80,0 (82) Hada 77,0
Tafelfreude 6.7.54 | 34,5 | 19,0 (21,3) " 73,0 (73) Diadem 77,5
Delisa I1 7.7.54 | 42,0 | 22,4 (22,2) 89,0 (88) Kobold 77:5
Stamm 510 7.7-54 | 40,5 | 21,1 (21,2) 71,0 (69) Bordewunder 78,0
Stamm 532 7.7.54 | 43,5 | 20,4 (20,6) 73,0 (74) Stamm 52/8215 78,0
Senator 7.7-54 | 34,7 | 20,4 (20,6) 79,0 (79) Tafelfreude 78,5
Konservenperle 7. 754 | 43,2 | 21,7 (21,7) 72,0 (71) Salzmiinder Frithe 79,5
Edelperle 8.7.54 | 42,2 | 21,5 (21,8) 78,0 (78) Rapid 80,0
Foli 8.7.54 | 42,0 | 21,6 (22,2) 79,0 (79) Deli 80,5
Deli 9.7.54 | 41,0 | 21,4 (21,5) 82,0 (84) Senator 80,5
van Waverens Juwel 9.7.54 | 40,0 | 20,4 (20,4) 75:0 (75) (van Waverens Juwel) (81,0)
van Waverens Stern 4. 7. 54 | 46,5 | 22,0 (22,0) 87,0 (88) Siegerin 81,0
Aldermann 14.7.54 | 37,3 | 22,3 (21,6) 83,0 (82) Stamm 532 83,5
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den fiir die Abb. 2 ausgewihlten Sorten Deli, Edelperle
und Stamm 510 sehr dhnlich, wie aus der Zusammen—
stellung der Tab. 3 hervorgeht.

Tabelle 3. Verteilung dev Samen dev Sovten Deli, Edelperle
und des Stammes 510 auf die Korngrdfenklassen (Angaben

n %).
Durchmesser
Sortenbezeichnung
6—7 mm | 7—8 mm ‘ 8—g mm [ tiber 9 mm
Deli 3,7 I 11,8 28,7 \ 54,7
Edelperle 5,7 10,2 31,2 5,1
Stamm 510 3,0 12,4 24,4 58,4

Die durch die Apparatur bedingten Unterschiede
im MeBergebnis konnen bei diesen Sorten demnach
nicht die Ursache fiir die unterschiedlichen Texture-
meterwerte darstellen, sondern es muB sich dabei

A. SCHNEIDER:

Der Zitchter

daBdie Entwicklungsgeschwindigkeit bei den einzelnen
Sorten recht unterschiedlich ist. Die frithen Schal-
erbsensorten (z. B. Maibote) zeigen einen sehr raschen
Anstieg der Werle, wohingegen sich die Entwicklung
der spaten Markerbsen (z. B. Tafelfrende) iiber wesent-
lich lingere Zeitrdume erstreckt. Diese Unterschiede
zwischen Schal- und Markerbsen sind auch bei Ver-
iretern gleicher Reifegruppen vorhanden. So ist die
Reifegeschwindigkeit bei der Schalerbse Smaragd we-
sentlich gréBer als bei der zur gleichen Zeit pfliickreifen
Markerbse Wunder von Kelvedon. Selbst bei der sehr
frithen Markerbse Stamm 51/96, welche frither reift als
die Schalerbse Smaragd, steigen die Werte langsamer
anals bei der spater reifenden Schalerbse (vgl. Abb. 3).
Diese schnelle Reifeentwicklung der Schalerbsen macht
bei ihnen eine sehr- genaue Bestimmung des Pfltick-
termins und eine rasche Weiterverarbeitung der ge-

ernteten Rohware erforderlich. Die

2

24

u/
o

100

e kg frither festgestelltenKonservierungs-
? e : //,} vy b eigenschaften stehen mit diesen Be-
w22 T T e 1 sonderheiten der Reifeentwicklung
Sa Ed ~ ] Prae 1 in Zusammenhang
ST , =2 7% : .
R |t // \ oS Aus den Abb. 1,2 und 3 ist be-
5 //f // ~ "~ reits zu entnehmen, daB die mit dem
=79 " Yoo 7 50 Texturemeter ermittelten Kennzah-
,D i perte Stamp 210 o len fiir die Gewebefestigkeit in sehr
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Abb, 2, Sortenspezifische Unterschiede in der Gewebefestigkeit bei den in bezug auf die KorngroBe ver-

gleichbaren Sorten Deli, Edelperle und Stamm 310.

enger Korrelation zu dem wihrend
der Reife gleichfalls ansteigenden
.Gehalt an Trockensubstanz stehen.

0-~--0 = Gewebefestigkeit (= T-Wert) in kg, [

um reale Unterschiede in der Zartheit der Gewebe
handeln. Fiir die Bestimmung des Reifegrades von
Gemiiseerbsen ist es aus diesem Grunde erforderlich,
fiir alle Sorten zunichst die fiir Konservierungs-
zwecke optimale Zartheit festzulegen, weil andernfalls
Erbsen sehr verschiedenen Trockensubstanzgehaltes
und — was damit gleichbedeutend ist — verschiedenen
Reifegrades gleich beurteilt werden wiirden. Es ist

o = Trockensubstanzgehalt,

Die Berechnung der Korrelations-
koeffizienten aus den experimentell ermittelten Daten
‘fiir diese Figenschaften ergaben die in Tab. 4 zusam-
merigestellten Werte. Ahnliche Koeffizienten ergeben
sich fiir die Korrelation zwischen Gewebefestigkeit
und durchschnittlichem absoluten Trockengewicht der
Samen.

Diese enge Korrelation zwischen den Wertepaaren
fiir diese GroBen darf nun aber nicht dariiber hinweg-
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30
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Abb. 3. Unterschiedliche Reifegeschwindigkeit bei Schalerbsen {Maibote und Smaragd) und fruhen (Stamm 51/96), mittelfrithen (Wunder von Kelvedon) und spiten
(Tafelfreude) Markerbsen.

0--»=0 = Gewebefestigkeit (= T-Wert) in kg,

auffillig, daB die in fritheren Untersuchungen (SCHNEI-
DER, 1951) als fiir Konservenzwecke besonders gut
geeignet befundenen Sorten Konservenperle, Stamm
510 (ein Schwesterstamm von Konservenpsrle), Edel-
perle und Delex sich auch in bezug auf die Zartheit
der Gewebe auszeichnen. '

Die kurvenmiBige Darstellung der Verdnderungen
der Trockensubstanzgehalte und der Texturemeter-
werte wihrend der Entwicklung der Samen bestatigt
zundchst die aus der Praxis bereits bekannte Tatsache

o]

o = Trockensubstanzgehalt,

tauschen, daf es wihrend der Entwicklung der Erbsen
Reifephasen geben kann, in denen die Ubereinstim-
mung in den Verdnderungen von Trockensubstanz-
gehalt und Gewebefest1gke1t durchaus nicht sehr gut
ist. Die Ursache dafiir liegt in Unstetigkeiten der Ver-
dnderungen beider Eigenschaften wihrend der Reife-
entwicklung, welche nicht absolut synchron veflaufen
miissen und in erster Linie klimatisch bedingt zu sein
scheinen. FEine 'ins einzelne gehende Darstellung
dieser Verhaltnisse wird in Kiirze von UNGER und
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ScHNEIDER vorgelegt werden. Diese Unstetigkeiten
verschwinden in der bisher gewdhlten Darstellung
rechnerisch ausgeglichener Kurven weitgehend, weil
sie meist nur durch einen oder zwei MeBpunkte in
Erscheinung treten. Trotzdem sind sie zum Beispiel
in der Kurve Edelperle der Abb. 2 noch sichtbar.

Uber den Reifeablauf von Gemiiseerbsen und die Bestimmung des optimalen Pfliicktermins
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sein konnen. Diese Vermutung trifft aber nicht zu.
Eine Bestimmung der durchschnittlichen absoluten
Korngewichte der getrockneten Gemiiseerbsen ergab
die {iberraschende Tatsache, daf8 diz Erbsen in dieser
Zeit nicht weiter an Gewicht zugenommen hatten, son-
dern lejchler geworden waren. Ihnen mufl daher in

Tabelle 4. Korrelationshoeffizient zwischen Gewebefestigheit und Trockensubstanzgehalt.

Sortenbezeichnung 4 Sortenbezeichnung 7 Sortenbezeichnung r
A. Schalerbsen B. Markerbsen
Maiperle 0,98 | Stamm 51/96 0,906 | Hada 0,93
Maibote 0,04 | Rapid -, 0,92 | Stamm 50/7027 0,90
Kleine WeiBlenfelserin 0,90 | Kobold 0,97 | Tafelfreude 0,95
Onsa 0,96 | Bordewunder 0,96 | Edelperle 0,95
Smaragd 0,97 { Wunder von Kelvedon 0,96 | Delisa II 0,87
Exalda 0,94 | Stamm 52/8215 0,03 | Stamm 3510 0,83
Dijadem 0,06 | Stamm 532 0,88
Salzmiinder Frithe 0,92 | Senator 0,61
Wunder von Weillenfels 0,98 ] Konservenperle 0,86
van Waverens Titan II 0,05 | Foli 0,87
Delex - 0,093 | Deli _ 0,95
Echo 0,093 | van Waverens Juwel 0,86
Stamm 50/7031 0,06 | van Waverens Stern 0,04
Diamant 0,93 | Aldermann 0,83
Siegerin 0,87 | Fabula 0,95

Wesentlich deutlicher werden sie aber bei der gra-
phischen Darstellung der experimentell ermittelten
Werte. Als Beispiele seien die Reifekurven von zwei
Schal- und zwei Markerbsen gewéhlt, bei denen sich
derartige Unstetigkeiten in der Entwicklung bcsonders
deutlich zeigten (vgl. Abb. 4). Bei den Sorten Sma-
ragd, Exalda und Stamm 52/8215 steigen sowohl die
Werte fiir den Gehalt

dieser Phase von den vegetativen Teilen der Pflanzen
her Trockensubstanz entzogen worden sein. Hinweise
darauf, welcher Art der Substanzverlust sein kann,
erbrachten Zuckerbestimmungen. Die Kurven fiir den
Zuckergehalt (Gesamtzucker) der getrockneten Erbsen
verlaufen gegensinnig zu den Kurven fiit die abso-
luten Trockengewichte, den Trockensubstanzgehalt
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deln kann, geht dar-
aus hervor, daB in
diesem Fall die spa-
teren Meflpunkte in
der Richtung der ur-
spriinglichen Kurve liegen miiiten. Das ist aber
nicht der Fall, sondern die spiteren Kurveniste werden
gewissermaBBen um zwei Tage seitlich verschoben und
dann mehr oder weniger genau in der anfinglichen
Steigung fortgesetzt. Fiir die Sorte Fabula gilt das
gleiche sinngemiB fiir die Zeit zwischen dem 6. und
8. Juli. Wir hatten zunichst daran gedacht, die Ur-
sache fiir diese Erscheinung in einer voriibergehenden
erhohten Hydration der Gewebe zu finden, welche fiir
die absinkenden Trockensubstanzgehalte und fiir die
geringere Festigkeit der Gewebe hitte verantwortlich

o0———0 = Trockensubstanzgehalt,

L
24656266 286 306 26256 276 296 1.7 37306 27 47 67 87 226 246 266 286 306 27 4754
Abb. 4. ,,Rickliufige Reifeentwicklungen® bei zwei Schalerbsensorten (Smaragd und Exalda) und bei zwei Markerbsensorten

0~~=--0 == Gewebefestigkeit (= T-Wert) in kg,

-40

(Fabula und Stamm 52/8215).

o = durchschnittliches absolutes Trockengewicht pro Korn im mg.
0 = (Gesamt-) Zuckergehalt in mg pro 1 g Trockensubstanz.

und die Gewebefestigkeit. Auch die Kurven des Zuk-
kergehaltes werden in dieser Zeit gewissermafBen um
mehrere Tage verschoben, um anschlieBend den ur-
spritnglichen Gang fortzusetzen. Dabei handelt es sich
bei dem beobachteten Anstieg der Zuckerwerte nicht
etwa nur um eine relative Zunahme, welche durch die
notwendig gewordene Verrechnung auf der Basis des
Trockengewichtes entsteht, sondern um eine reale
Steigerung.” So 148t sich z. B. rechnerisch ermitteln,
daB der durchschnittliche Gesamtzuckergehalt pro
Korn bei dem Stamm 52/8215 in der Zeit vom. 26. Juni

20%
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bis 4. Juli folgende Werte annimmt: 23,71 mg,
22,80 mg, 21,74 mg, 22,11 mg, 258 mg, 26,67 mg,
25,42 mg, 22,53 mg, und 20,22 mg. Bis zum 28. Juni
nimmt der Zuckergehalt also ab und steigt inder Zeit
der ,riickldufigen Reifeentwicklung’’ wieder an, wobei
das Maximum am 1. Juli erreicht wird. AnschlieBend
fallen die Werte dann stark ab. Wenn der Zucker-
gehalt voriibergehend iiber das fiir die Entwicklungs-
phase typische Niveau ansteigt und dabei gleichzeitig
ein Verlust an Trockensubstanz eintritt, dann kann es
sich dabei nur um eine Mobilisierung von Speicher-
kohlenhydraten handeln, welche in Form von 16slichen
Kohlenhydraten aus den Samen in die vegetativen
Teile der Pflanze abgeleitet werden miissen. Die rei-
fenden Erbsensamen konnen demnach als Lieferant
von Kohlenhydraten in den allgemeinen Stoffwechsel
der Erbsenpflanze einbezogen werden.

) a7
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73455420.6 226 246 266 286 306 27 47 67 87 W07 127 47 167254

Abb. 3. Durchschnittliche tdgliche Zunahme an Trockensubstanzgehalt o——o0
und Gewebefestigkeit (= T-Wert) o----o0 fiir alle untersuchten Markerbsen~
sorten,

Bei besonderem Bedarf an Kohlenhydraten werden
zundchst keine weiteren Idslichen Kohlenbydrate
nach den Samen transportiert werden, anschlieBend
kénnte es sogar zu einem Abtransport solcher Sub-
stanzen aus den Samen kommen, so daB sich die
ersten  durch einen erhéhten Kohlenhydratbedarf
eintrelenden Verdnderungen auf denm Trockensub-
stanzgehalt und auf das absolute Trockengewicht der
Samen auswirken. Die Festigkeit der Gewebe und
damit die mit dem Texturemeler gemessenen Werle
kénnen von derartigen Verdnderungen erst dann be-
troffen werden, wenn es bis zu einer Hydrolyse von ge-
formten Inhaltsstoffen, d. h. in erster Linie von Stiarke
kommt. Unter diesen Umstdnden treten dann natiir-
lich zeitliche Differenzen im Verlaufe der Kurven fiir
Trockensubstanzgehalt und Gewebefestigkeit auf,
welche die Korrelation zwischen beiden - Gréflen
storend beeintlussen. DafB solche Vorginge im Spiel
sind, geht bereits aus den Kurvenbildern der Abb. 4
hervor. So steigen z.B. die Kurven der Trocken-
substanzgehalte bei der Sorte Smaragd und dem
Stamm 52/8215 nach dem Abfall frither wieder an
als die Kurven der Texturemeterwerte. Da es sich
beiden Stérungen in der Reifeentwicklung unter Um-
stinden um sehr kurziristige Anderungen im Stoff-
wechsel bandelt, so ist es vom Zufall abhingig, ob die
Maxima und Minima der Kurven durch unsere im Ab-
stand von 24 Stunden ermittelten Werte exakt erfalit
werden konnten. Die Verhéltnisse werden aus diesem
Grunde klarer darzustellen sein, wenn statt einzelner
Kurven die Bewegungen der durchschnittlichen tag-
lichen Zunahmen aller Sorten betrachtet werden. In
der Abb, 5 sind diese tiglichen durchschnittlichen An-
derungen im Trockensubstanzgehalt und in der Ge-

A. ScuneIpDER: Uber den Reifeablauf von Gemiiseerbsen

Der Ziichter

webefestigkeit fiir alle untersuchten Markerbsensorten
dargestellt. Die zeitliche Differenz zwischen beiden
Kurven tritt hier deutlich in Erscheinung., Die Kurve
fiir die Trockensubstanzgehalte liuft dabei der Kurve
fiir die Texturemeterwerte im allgemeinen um einen
Tag voraus, was mit unserer Annahme des Abtrans-
portes laslicher Kohlenhydrate und der zeitlich spate-
ren Mobilisierung von unléslichen Kohlenhydraten in
guter Ubereinstimmung steht.

Damit ist aber eine Erklarungsméglichkeit fiir die
Tatsache gefunden, dafB zwischen dem Gehalt an alko-
holunléslicher Substanz und Gewebefestigkeit eine
engere Beziehung besteht als zwischen dieser und dem
prozentualen Gehalt an Trockensubstanz. Meist wer-
den die erwdhnten Unregelmi Bigkeiten in der Reife der
Samen nicht so tiefgreifend sein,daB es bis zu einer Hy-
drolyse von Stirke kommt, wihrend eine Beeinflussung
des Trockensubstanzgehaltes 6fter und frither eintreten
kann. Die Verdnderungen in der Gewebefestigkeit
stehen aus diesem Grunde in engerer Korrelation zum
Gehalt an alkoholunléslicher Substanz, welcher durch
Anderungen im Gebalt an léslichen Kohlenhydraten
nicht beeinflut wird.

Die kurzfristigen Anderungen im Zuckergehalt der
Gemfiseerbsen, welche hier aufgefunden worden sind,
koénnen auch eine Erklarung fiir die bereits bekannte
Tatsache geben, daBder Zuckergehalt der Erbsensorien
von Jahr zu Jahr erhebliche Unterschiede aufweisen
kann (vgl. SCHNEIDER, 1951). Es handelt sich dabei
demnach unter Umstidnden nicht nur um allgemeine
klimatische Bedingungender einzelnen Aufwuchsjahre,
sondern in vielen Fillen werden kurzfristige Schwan-
kungen des Zuckergehaltes verantwortlich sein, welche
nur im Zusammenhang mit den fibrigen stofflichen
Umsetzungen im reifenden Erbsensamen verstanden
werden kénnen.

Zusammenfassung

1. Im Jahre 1954 wurde der Reifeverlauf von 36 Ge-
miseerbsensorten bzw. Zuchtstimmen durch laufende
Bestimmung des Trockensubstanzgehaltes und der Ge-
webefestigkeit der reifenden Samen verfolgt. Zur Be-
stimmung der Gewebefestigkeit diente ein selbstge-
bautes und nach dem Prinzip der amerikanischen Tex-
turemeter arbeitendes Gerit. Da sich die Messung
der Gewebefestigkeit rasch und apparativeinfach durch-
fithren 148t, kann das Verfahren zur Bestimmung des
Reifezustandes und damit des optimalen Pfllickter-
mins herangezogen werden. _

2. Zwischen der Zunahme des Trockensubstanz-
gehaltes und den Werten fiir die Gewebefestigkeit be-
steht eine sehr enge positive Korrelation; im Durch-
schnitt aller Sorten # = - 0,03.

3. Bei mehreren Sorten wurden klimaabhédngige
,ricklaufige Reifeentwicklungen aufgefunden, welche
sich im Zuriickgehen der Werte fiir Trockensubstanzge-
halt, Gewebefestigkeit und durchschnittliches absolutes
Trockengewicht pro Korn duBern. Gleichzeitig steigt
der Gehalt an Gesamtzucker an. Es wird daher an-
genommen, daB die in dem reifenden Samen’ bereits
gespeicherten Kohlenhydrate bei besonderem Bedarf
wieder hydrolysiert und abtransportiert werdenkdénnen.

4. Solche , riickliufige Reifeentwicklungen* wirken
sich zeitlich frither auf den Trockensubstanzgehalt als
auf die Gewebefestigkeit aus. Daraus 148t sich die be-
reits bekannte Tatsache erkliaren, daf3 die Korrelation
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zwischen Gewebefestigkeit und alkoholurlgslichen Be-
standteilen enger ist als:diejenige zwischen Gewebe-
festigkeit und Trockensubstanzgehalt.

- 5. Die GroBe-der Festigkeit der reifenden Samen ist
eine sortentypische Eigenschaft.
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Der Nachweis der Blattrollinfektion bei Kartoffeln durch ein neues

Farbeverfahren
(Vorldufige Mitteilung)

Von MARIA-LUISE BAERECKE

Mit 4 Textabbildungen

Kartoffelsdmlinge und -klone sind im Infektions-
jahre mit dem bei uns verwendeten Zuchtverfahren
nicht sicher auf ihre Reaktion gegen das Blattrollvirus
auszulesen (RUDORF 1954, BAERECKE 1955). Die
groBe Masse der anfilligen Pflanzen 148t sich zwar im
ersten Jahr ausschalten, aber die symptomireien und
auch nach der Nekroseuntersuchung mit Fuchsin nach
BopE (1947) gesund erscheinenden Pflanzen bringen
zu einem grofen Teil einen kranken Nachbau.

Selbst Samlinge, die im Frithjahr im Pikierkasten
durch Aufsetzen von drei blattrolltragenden Liusen
je Pflanze kiinstlich infiziert werden, lassen sich im
Herbst nicht-sicher beurteilen. Das zeigen Test- -und
Nachbauergebnisse der Simlingsjahrginge 1951 und
1952 in Voldagsen: in beiden Jahren waren von
3—4000 infizierten Sz’a’.mlingen aus den verschieden-
sten Kombinationen im September noch etwa 109%
symptomfreie Pflanzen auf'dem Feld, die serienmiBig
an fuchsingefirbten Querschnitten im Bereich der
unteren drei Internodien (also in den SproBteilen, die
am frithesten der Virusinfektion ausgesetzt waren,)
auf Nekrosen untersucht wurden. Etwa die Hélfte der
untersuchten Pflanzen besaB Nekrosen und wurde
ausgeschieden. Der Rest der symptom- und nekrose-
freien Sdmlinge aber brachte im Nachbau (3—5 Knol-
len) noch einen erheblichen Ausfall krank auflau-
fender Klone:

1952: Aus 190 nekrosefreien Simlingen wuchsen
88 blattrollinfizierte und 102 gesunde Klone.

1953: Aus 159 nekrosefreien Simlingen wuchsen
117 blattrollinfizierte und 42 gesunde Klone.

Dieses Ergebnis 148t sich nur so erkliren, daB im
Zuchtmaterial unseres Instituts neben hochresistenten
P’ﬂanzen auch hochtolerante Formen enthalten sind;
und daBvondiesen letzteren ein betrichtlicher Prozent-
satz im Infektionsjahr keine oder nur so selten bzw.
schwach Nekrosenausbildet, daB3sie im Serientest nicht
als infiziert.crkannt werden kénnen. Besonders Kombi-

nationen mit der Wildart Solanum acaule neigen dazu,
viele Sdmlinge ohne oder mit sehr schwer definierbaren
dubBeren und auch inneren Symptomen zu enthalten.
Auch im Nachbau aus Abbauversuchen finden sich
immer wieder Klone, die fast symptomfrei erscheinen,
keine Nekrosen haben und doch bei Pfropfungen und
im Physalis-Test zeigen, daB sie das Blattrollvirus ent-
halten. Die Nekroseuntersuchung, ausreichend bei Han-
delssorten und Sortenkreuzungen, genligt also offen-
bar bei unserem Material nicht mehr als Testmethode.
Es wurde darum versucht, sie zu verbessérn oder zu
ersetzen durch Firbeverfahren, die nicht erst das
Endstadium der Zerstérung, das nekrotische, 4- zu-
sammengedriickte Phloem, nachweisen. Denn dem
Absterben muB ja eine Phase der Schiddigung durch
das Virus vorangehen, ein Primortalstadium, .das
frither erreicht und mit geeigneten Methoden auch
frither nachzuweisen sein muB als die Nekrosen. Mit
Hilfe eines solchen Verfahrens miiite es moglich sein,
die Auslese innerhalb des Infektionsjahres durchzu-
fithren.

Bis vor kurzem waren in der Literatur fiir Blattroll-
nachweise neben dem Fuchsintest nur der auf der
gleichen Grundlage — Anfirbung von Lignin-Reaktion
zeigenden Einlagerungenindem nekrotisch gewordenen
Gewebe — beruhende Phloroglucin-Test .(letzte um-~
fangreiche Priiffung: HUTTON 1949) bekannt geworden
und auBerdem ein von BALD (1949) ausgearbeitetes
Tarbeverfahren, das eine andere Reaktion fafBte. Nach
BALD sollen im phloemnahen Parenchym von Blatt-
stielen blattrollinfizierter. Pflanzen Zellen enthalten
sein, die mit Giemsalosung (Azur—Eosin—Mythylen-
blau-Losung) anfirbbare EinschluBkdrperehen ent:
halten. Daneben sollen sich auch einzelne Phloemzellen
mit einem als ,,purple’‘ bezeichneten Farbton anfirben.
Wir konnten diese Befunde bei sekundir kranken Sjeg-
linde-Gewdchshauspflanzen nicht bestitigen; da aber



